Silvia Pagliuca

Dalla realta alla fisica



A Newton quel che e di Newton




La matematica e
'alfabeto nel quale Dio
ha scritto l'universo
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Percorso

grafico accelerazione-tempo grafico
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Il moto armonico e il pendolo semplice:
INCIpit
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1.

Il moto armonico e il pendolo semplice:
Incipit
Che tipo di moto osservate?
Da quali grandezze fisiche e descritto il moto?
Esistono delle leggi che collegano queste grandezze?
Come e stato realizzato il grafico?

Perche e interessante studiare questo tipo di fenomeno?




Lo studio del moto: dall’'osservazione..

Il moto armonico

Treccani Scuola®

Lezioni d'Autore Treccani

https://youtu.be/mvgBPSH6Xu8



https://youtu.be/mv9BPSH6Xu8

.alle leggi




Lo studio del moto: le cause

PhET

INTERACTIVE SIMLULATIONS

LABORATORIO PENDOLI

https://phet.colorado.edu/it/simulation/legacy/pendulum-lab



https://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/it/simulation/legacy/pendulum-lab

Lo studio del moto: le cause

1
PhET LABORATORIO PENDOLI: ATTIVITA’

INTERACTIVE SIMULATIONS

STUDIO DELLA RELAZIONE STUDIO DELLA RELAZIONE
TRA LUNGHEZZA E PERIODO TRAACCELERAZIONE DI

_

STUDIO DELLA RELAZIONE STUDIO DELLA VARIAZIONE
TRA ANGOLO INZIALE E DELLAVELOCITA"E DELLA
PERIODC _ MASSA



https://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/pendulum-lab/pendulum-lab_it.html

Lo studio del moto: le cause

INTERACTIVE SIMULATIONS

MASSE E MOLLE

https://phet.colorado.edu/it/simulation/legacy/mass-spring-lab



https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/it/simulation/legacy/mass-spring-lab
https://phet.colorado.edu/it/simulation/legacy/mass-spring-lab

Lo studio del moto: le cause

PﬁEr MASSE E MOLLE: ATTIVITA’

INTERACTIVE SIMULATIONS

CALCOLO/STIMA STUDIO DELLA RELAZIONE

TRA COSTANTE ELASTICAE
PERIODO

DELPERIODO E DELLA
FREQUENZA

STUDIO DELLA RELAZIONE RA”F\)IPUR;SGER'\LTFTCZC')OS'\F';;/I'STO
TRA MASSA E PERIODO il )


https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_it.html
https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_it.html

La fisica con lo smartphone.

La fisica con lo smartphone

Un laboratorio nel telefonino

https://youtu.be/yYxOV6X-GFg



https://youtu.be/yYxOV6X-GFg

| sensori degli smartphones

Accelerometer GPS
Gyroscope £y — 4 WiFi
Magnetometer\ : / Bluetooth
Barometer\‘ ‘ / GSM/CDMA Cell
Proximity§ S — ‘; NFC: Near Field
Light sensor famr Camera (front)
Touch screen: . ..O, ‘ ‘iCamera (back)

14 sensors!



La configurazione dell’esperimento

Prima dell'esperimento:

» registrazione al sito
» download dell'applicazione

» impostazione parametri dell'esperimento sullo smartphone



o

e

o

Registrazione al sito

L AB - EERC

Educational & Electronic Research Center

Registrarsi utilizzando una mail Google
Inserire i propri dati

Copiare il proprio EERC adress

http://eerc.it



http://eerc.it/

Il download dell’app

L AB - EERC

Educational & Electronic Research Center

@

e

(]

Modifica impostazioni di sicurezza dello smartphone -> "accetta display" ->

"accetta da sconosciuto"
Download dell'app EERC

Installazione dell'applicazione



Impostazionl parametri esperimento

L AB - EERC

Educational & Electronic Research Center

* Sullo smartphone aprire i Setting dell'applicazione e:
Selezionare il tempo di campionamento

Inserire EERC andress del docente e dei compagni di gruppo

Inserire il nome dell'esperimento



Attivita laboratoriale: il pendolo

Materiale occorrente:
| . smartphone android

» cavo del caricabatterie

s Mmetro

Facciamo oscillare il telefono e acquisiamo i dati tramite |'e-lab



Acquisizione dati

» Avviare acquisizione con tasto rosso,
« Fare oscillare alungo il pendolo

» Terminare acquisizione premendo di nuovo pulsante rosso

Misura lunghezza pendolo

Misurare almeno tre volte la lunghezza del pendolo, determinare il valore medio
dile il relativo errore di misura



Calcolo del periodo

Collegarsi a EERC.it

. Selezionare esperimento

. premere sul tasto N

. -> selezionare GRAPHIC

. -> selezionare ORIENTATION Y

. ->selezionare SHOW SENSOR GRAPHIC

. Sistemare il grafico

. Determinare T dal grafico


http://EERC.it

Calcolodig

Calcolo della
lunghezza del
pendolo

Calcolo del periodo T |
dal grafico elaborato |
su EERC.it
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http://EERC.it

Alcuni grafici degli studenti




7)
8)

Il confronto e l'analisi dei risultati

Titolo e obiettivo dell’'esperimento.

Descrizione del materiale e degli strumenti.
Disegno [fotografie dell'esperimento.
Descrizione del procedimento sperimentale.
Presentazione dei dati raccolti in tabelle.
Elaborazione dei dati e descrizione sommaria dei

concetti relativi alla esercitazione in oggetto.

Presentazione dei grafici ottenuti.

Commento critico ai risultati ottenuti e suggerimenti.



Percorso

grafico accelerazione-tempo grafico

/ spazio-tempo
\

istante
di tempo t (s)

¥



Approfondimenti

htp:/WWW.treccani.it/scuola;

LA FISICA IN Il moto del pendolo
VIDEO
1]

https://youtu.be/nCgzZehbM8k



http://www.treccani.it/scuola/
https://youtu.be/nC9zZehbM8k

Approfondimenti

IDEE PER ESPERIMENTI CON SMARTPHONE

* —meccanica, quali la caduta libera, il moto su un piano inclinato, il moto
circolare (uniforme), il pendolo semplice, il moto rettilineo;

* —acustica, come I'analisi delle onde sonore prodotte da diversi strumenti;
* —termologia, quale lo studio dell’equilibrio termico;
* —ottica, utilizzando lo smartphone come spettrometro;

* —magnetismo, ad esempio, la mappatura del campo magnetico di una
calamita;

* —nonche tutti quelli che con un po’ di esperienza e creativita si possano
ideare.



Lo smartphone
in classe




Fonti

* Newton e la mela: http://scienzaemusica.blogspot.it/2015/03/il-non-carnevale-
della-fisica-7.html

* Matematica linguaggio:
http://ilpensierodelmaestro.blogspot.it/2011/10/matematica-invenzione-o-

scoperta.html

* Moto armonico: http://ebook.scuola.zanichelli.it/amaldiscientifici/volume-
1/le-forze-e-i-moti/il-moto-rettilineo-e-il-moto-parabolico-1

* Physic lab: http://archive.beefjack.com/reviews/physics-lab-xbox-
360/index.html

* Foto lampadina: http://www.outward-matrix.com/entry/2016/08/05/163000

* Moto armonico you tube claudia ravanelli:
https://www.youtube.com/watch?v=sWb8HpxXHjo



http://scienzaemusica.blogspot.it/2015/03/il-non-carnevale-della-fisica-7.html
http://ilpensierodelmaestro.blogspot.it/2011/10/matematica-invenzione-o-scoperta.html
http://ebook.scuola.zanichelli.it/amaldiscientifici/volume-1/le-forze-e-i-moti/il-moto-rettilineo-e-il-moto-parabolico-1
http://archive.beefjack.com/reviews/physics-lab-xbox-360/index.html

